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desodorisation. 

-a ^invention conceme un precede et un dfaposttlt de 
Slin^5 * chair animale en vue. notamment. de sa 
Hfcrntnrailon et de sa* desodorisation. 
d Le pSede conaiste a matte la chair preablement melangee 
q Hp I'nau en contact avec de I'ozone. 
8 u ch^r B est introduce dans une enveloppe (2) et : 
oarune vis de Iransfert (5. 6) depuls line tremle d alimentation 
Ku™ une goulotte d'evacuation (4). Surson P»coum,«ta 
Xmtee a Paction d'czone diffuse a travers une plumRte de 

* ».on 0 U P liquB notamment au traitement en contlnu 
de decoloration de polsaon et de ylande. 
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Description 



L'invention conceme un procede, notamment en 
contlnu, de traitement de chair animate en vue de sa 5 
decoloration et de sa desodorisation. Elle conceme 
egalement ie dispositif destine a la mise en oeuvre 
de ce procide. L'invention est plus particulierement 
appliquee au trattement de la chair de poisson. 

Un probleme se pose au niveau de la valorisation 10 
des chairs animaies encore recuperables sur les 
carcasses, qu'il s'agisse des os pu des ar^prts 
la derniere operation de desossage ou de fllataga.il 
se pose plus particulierement dans I'industne de 
transformation des produits de la mer. Par exemp e - 15 
apres le fiietage du poisson ( separation des filets) Jl 
reste sur les aretes et latete, une partie de chair non 
negligeable. Une separation manuelle serait trop 
longue et fastidieuse. Cast pourquol des precedes 
mecaniques de separation ont ete mis au point et 20 
ceci est vral pour la viande, pour le poisson, les 
crustaces, etc... . 

Ces procedes, notamment pour les poissons, 
permettent de separer la chair residuelle des 
Sages et des aretes et de I'utiliser ensure .25 
comme matiere premiere pour la fabrication de 
differents produits. 

Malheureusement, les chairs ainsi obtenues pre- 
senter* une odeur plus ou moins accentuee su.vant 
les caracterlstlques du poisson et une coloration 30 
non satisfaisante, dependant a lafols de sa nature et 
de la teneur en sang residue!, etc... 

On a deja propose divers procedes utilisant 
l'ozone, en vue de steriliser de la chair animaie, en 
particular la chair de poisson, de maniere a former 35 
une pate de poisson (voir demande Japonalse JP A- 
56 -121462). 

Cependant. en general, les procedes utilisant 
l'ozone avalent pour but unique ou essentiel d abou- 
tir a une sterilisation de la chair et pas a une 40 
decoloration ainsi qu'une desodorisation. 

Si une certaine decoloration ou desodorisation 
etalt realisee, celle-ci etait nettement insuffisante.de 
sorte qu'au cours du temps, une nouvelle coloration 
de la chair pouvait avoir lieu ainsi que le developpe- 45 
ment de mauvaises odeurs. 

U presente invention a pour but de pallier ces 
Inconvenients et conceme un procede capable 
d'agir a la fois sur la couleur de la chair et sur son 
odeur, ce qui permet une meilleure valorisation de la 50 
matiere et la fabrication de produits mieux elabores. 

Elle conceme egalement un dispositif adapte au 
traitement en continu de chair animaie selon ledit 

procede. . 

La presente invention a egalement pour but de 55 
resoudre le nouveau probleme technique consistent 
en la fourniture d'un procede et d'un dispositif de 
traitement de chair animate, en particular, de la chair 
de poisson, aboutissant a sa decoloration et sa 
desodorisation complete, en continu, d'une maniere 60 
extremement simple, fiable, pouvant etre reglee a 
volonte, a un faible cout, utilisable a I echelie 
industrielle. 



Selon un premier aspect, la presente invention 
fournit une procede de traitement de la chair animaie 
comprenant la mise en contact de ladite chair avec 
de l'ozone alors que cette chair est prealablement 
melangee a de I'eau, caracterise en ce qu'on met en 
contact ladite chair melangee a de I'eau. avec de 
rozone pendant une duree suffisante pour aboutlr a 
une decoloration et une desodorisation sensible- 
ment complete des chairs. 

Selon une variante de realisation avantageuse du 
procede de l'invention, la duree du traitement avec 
rozone est au minimum de 4 minutes et de 
preference comprise entre environ 4 et 6 minutes. 

Selon une autre caracteristique avantageuse du 
procede de l'invention. on realise le traitement avec 
de l'ozone a partlr d'air contenant de 10 a 15 g 
d'ozone par Nm 3 d'air. 

Selon une autre caracteristique avantageuse du 
procede selon l'invention. on realise le traitement 
avec l'ozone dans deux zones de traitement inde- 
pendantes, une premiere zone dtte de 'preozonfflca- 
tion' et une seconde zone drte de "postozonifica- 

t,0 Selon une variante de realisation, le debit d'ozone 
e'est-a-dire en pratique Pair contenant l'ozone est 
introduit a un debit volumetrique plus faible dans la 
zone de preozonlfication par rapport au debit 
volumetrique dans la zone de postozonefication. 

Par exemple, le debit d'air contenant l'ozone dans 
la zone de preozonlfication peut 6tre environ egal a 
la moitie du debit contenant I'air dans la zone de 
postozonification. 

Selon une autre caracteristique du procede selon 
l'invention, on calibre le diametre des bulles d ozone 
iniectees dans I'eau dans laquelle baignent les 
chairs, notamment en injectant I'air contenant 
l'ozone par des diffuseurs ayant un diametre de 
pores calibre. 

Ce diametre de pore peut etre predetermine, de 
maniere a ne laisser passer que des bulles d'ozone 
ayant un diametre de bulle inferieur a environ 2 a 4 

On peut egalement prevoir selon une autre 
variante de realisation de ('invention que I'air conte- 
nu dans l'ozone est introduit dans le diffuseur par au 
moins un orifice calibre, 

Selon une autre caractferlstlque du procede de 
l'invention, on peut egalement prevoir que la duree 
de sejour dans la zone de preozonlfication est 
superieure a la duree de sejour dans la zone de 
postozonofication. 

Selon une autre variante de realisation de I inven- 
tion, on peut prevoir que la duree de sejour dans la 
. zone de preozonlfication est inferieure a la duree de 
sejour dans la zone de postozonofication. 

Selon une autre caracteristique avantageuse du 
procede selon l'invention, l'ozone se deplace dans la 
zone de prezonification et/ou dans la zone de 
postozonification a contre courant des chairs. 
Selon une autre caracteristique avantageuse du 
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procede selon ('invention, on peut prevotr que la 
proportion d'ozone exprimee en g/kg de chair sort 
comprise entre environ 0.3 et 0,9, ce qui permet 
d'aboutir a un traitement extremement efficace de 
decoloration et de desodorisation. 

Elie concerne egalement un dispositif adapte au 
traitement en continu de chair animate, selon ledit 
procede. 

L'invention concerne selon un deuxieme aspect- 
un dispositif de traitement de chair animale, tel que 
defini dans les revendications de dispositif. Ce 
dispositif permet de mettre en oeuvre le procede 
precedent d'une maniere extremement simple et 
versatile, adaptable a tous types et qualites de chair 
animale avec des reglages extremement simples. 

L'invention sera mieux comprise a Paide des 
explications qui vont suivre et des figures jolntes 
parmi lesquelles : 

- la figure 1 est une vue generale du dispositif 
de mise en oeuvre du procede conforme a 
l'invention; 

- la figure 2 est une section partielle selon 
(AA) du dispositif de la figure 1 . 

Pour plus de clarte, les memes elements portent 
les memes references sur toutes les figures. 

Le procede, capable de modifier la couleur et/ou 
Todeur de la chair animale selon l'invention, consiste 
essentiellement a mettre en contact cette chair a 
traiter avec de Pozone pendant une duree de 
traitement suffisante pour obtenir la decoloration et 
la desodorisation de la chair. On sait que ce gaz se 
rencontre dans la nature mais qu'ii peut etre obtenu 
artificieilement lorsque Pon soumet de I'air a une 
decharge electrique. L'ozone, en se dlssociant, 
libere une molecule et un atome d'oxygene. Cet 
atome aglt princlpalement au niveau de Poxydation. 
Les demandeurs ont observe que Taction de Pozone 
sur la chair, notamment la chair de poisson, a le 
pouvoir de modifier sa coloration et d'attenuer, voire 
taire disparaltre son odeur. La mise en contact de la 
chair avec de i'ozone se fait par barbotage d'ozone 
dans un melange de chair et d'eau. 

Pour que le procede produlse un effet optimal, tl 
est preferable d'assurer une distribution d'ozone 
sous forme de bulles aussi petites que possible et 
capables d'agir sur une surface maximale du produit 
a traiter. On doit done, en fonctlon du resultat 
recherche, agir sur un certain nombre de parame- 
tres dont les princlpaux sont la texture de la chair 
elle-meme et la qualite de la diffusion de Pozone qui 
doit atteindre la totalite des particules de chair. 

Les figures 1 et 2 illustrent schematlquement un 
dispositif (1) destine a la mise en oeuvre du 
procede selon l'invention. Un tel dispositif (1) est 
constitue d'une enveloppe (2) d'axe (xy) equipee 
d'une tremie (3) d'alimentation en produit a traiter et 
d'une goulotte (4) d'evacuation du produit. Ce 
dernier est introduit dans la tremie (3) selon la fleche 
(F), au moyen d'une pompe de gavage non repre- 
sentee sur les figures. 

Dans cette enveioppe (2) dont Paxe est confondu 
avec Paxe (xy) tourne un tube creux (5). L'lntervalle 
(e) entre Penveioppe (2) et ce tube (5) constitue la 
chambre de barbotage ou de traitement avec 
Pozone. Une cloison helicoTdale (6), a un pas (p) 



determine dont le dlametre exterieur tangente le 
diametre Interieur de Penveioppe, est .soudee sur la 
peripheric extreme du tube (5) sur toute sa 
longueur. L'ensemble constitue une vis de transfert 
5 (5,6) capable de prendre en charge la chair Issue de 
la* tremie d'entrfce (3) pour I'emmener vers la 
goulotte de sortie (4). Pour que ce transfert 
s'effectue sans a-coups et:dans de bonnes condh. 
tions, le gavage de la tremie dolt etre assure. La vis 
10 de transfert (5,6) est entralnee en rotation autour de 
Paxe (xy) au moyen d'un groupe moteur;(100) 
constitufe essentiellement d'un moteur (M) et d'un 
variateur (V) cooperant avec un jeu de poulies (P) 
contenu dans un carter (C). 
15 Selon une caracteristique importante de I inven- 
tion, de Pozone est Introduit a chacune des 
extremltes du tube creux (5) par des injecteurs (10) 
et (11) monies au moyen de Joints rotatifs sp4ciaux 
(12) et (13) qui assurent Petancheite et evitent la 
20 rotation des Injecteurs tout en permettant celle de la 
vis de transfert. Le volume interieur du tube creux 
est dellmite par les clolsons extremes (15) et (16) et 
par une cloison Intermediate (17) qui separent ce 
volume interieur en une premiere et une seconde 
25 chambres (20) et (21) dites respectivement cham- 
bres de preozontficatlon et de postozonification. 

Selon une autre caracteristique importante de 
l'invention, I'ozone foumi de maniere connue par un 
ozoneur (non represent sur les figures) est Irtlect6, 
30 par exemple sous une pression de 5 KPa dans 
chacune des chambres (20) et (21) au moyen des 
Injecteurs (10) et (11). et est diffuse a travers des 
dlffuseurs (30) regullerement repartls sur la surface 
exteme du tube creux (5). Le debtt de Pair contenant 
35 i'ozone est par exemple de 4 Nm 3 par heure dans la 
chambre de preozontficatlon (20) et de 7 Nm 3 dans 
la chambre de postozontflpatJon (21). Par exemple, 
le rapport de I'ozone exprime en g d'ozone par kg de 
chair trait6e est d'environ 0,7 dans la chambre de 
40 preozontficatlon et d'environ 0,8 dans la chambre de 
postozonification. La duree totale de traitement est 
au minimum d'environ 4 minutes, ce qui est 
habltuellement utilise pour des chairs blanches et 
peut varier jusqu'a 6 minutes en partlculler pour des 
45 chairs rouges. Le dosage de Pozone dans Pair est 
avantageusement compris entre 10 et 15 g d'ozone 
par Nm 3 d'air. , . 

Dans un exemple de realisation prefere de 
l'invention, ces dlffuseurs (30) sont disposes au 
so niveau de chaque pas (p) de la vis de transfert (5,6). 
II sont au nombre de deux, se faisant face, et chaque 
couple ainsl forme est decale de 90° a chaque pas. 
Cette configuration permet d'assurer une diffusion 
regullere de Pozone dans la totalite du volume de la 
55 chambre de barbotage (e). II s'agtt par exemple de 
dlffuseurs poreux constitues de matieres mlnerales 
telles que des slllcoaluminates, de granulcmetrle 
choisle en fonctlon de ('application consideree. 
Cette matlere mlnerale est melangee a un llant 
60 compatible avec Pozone, puis press6e et cuite sous 
haute temperature. On obtlent ainsl une poroslte de 
60 a 90 microns qui permet une diffusion de I'ozone 
dans Peau sous forme de bulles de 2 a 4 milHmeres 
de dlametre. Comme le montre plus partlculi6rement 
65 la figure 2, chaque dlffuseur en ceramique (30) est 
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""I*, mis. m o~vre dupraeMS e» MMmnl 

qur la seconde partie da son trajet (BC) corres 

£ Sn. M opto*. MrtDl* " lte ™ * 

en fin de parcours, de retomber par grrttft Jel tang 
de la chambre de barbotage (•), ce qu, permet a 
?: z oneTaocompllr sa fonction dans de bonnes 
Innriitinns Pour proceder au nettoyage du disposi- 
SodS d'e I'eau dans sa partie haute on 
LrsVle sens de rotation de la vis de transfer! (5,6) 
XTSSSE ?eau souillee au moyen d'une vanne 

de jSSe du dispositH conforme a « = «on 

permet de mattriser les •«^J3fS' p 2 

condltlonnent le resultat recherche E e«et or peut 

Ta'prSnoe de deux chambres (20) et (21) avec 

(10 111 Dermet de regler la concentration et le deDrt 
■ n« ta tana du trajet de la chair, en relation avec la 

dSe, et dwre part a faire dlsparaitre les odeurs 
'^nfuTexemple de relation et pour une 



6 

application au traitement du ipolssor, to ***** 

«S2T» fait dans un rapport volsln de un a tro.s 
txempte : 3 litres d'eau pour 1 kg de cha.r de 

^oSecritundlfruseurencferarniquemaislls^ 
,a dU exemple nultement limitatlf. Tout matenau 
SstsSnt Tl P ozone et presentant une porosrte 
^mnatible avec ('application peut etre cholsl. 
Te^olTe^ 

Hp la auantite de chair a trailer et qui est done 
ioduiabS Paul s'integrer dans une instaliation de 

Possibles en partlculier I'inclinaison du d ispos.- 
„° n est Sble. MuM peut meme £ 

^menLs en haut du dispositif de telle sprte que 
Cne chemine a contre-courant relativement aux 

chairs. 
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Revendications 

1 Procede de traitement des chairs animates 
comprenant une mise en «^^oto 
avec de I'ozone alors que cette chair esi 

40 Sne decoloration et a une desodonsatton 

sensiblement complete des cha.rs 

2 Procede selon la revendlcation 1. caracte 
ri^'In ce cue la duree du traitement de I'ozone 
£ au — ! J 5.4 mUuites et de preference 
entre environ 4 et 6 minutes. 

3 Precede selon la revendlcation 1 ou i, 
JLSrirt en ce qu'on 

I'ozone a partir d'air corrtenant de 10 a 15 g 
50 ' ^rSe^lune des revendications 1 
a 3 %aractense en ce qu'on reaUse e « 
avec I'ozone des deux zones de traltemeni 
Spendantes. une premiere zone drte de 
SS preozonification et une deuxieme zone dite de 

tSSl -a revendlcation 4 carac*- 
rtoft en ce que le debit d'air contenan I ozone 
St infrodult a un debit volumetrique plus fable 
H«n S Tzone de preozonlflcatlon par rapport au 
£ voStrique de la zone de postozonon.fi- 

Ca 6 0 p'rocede selon I'une des revendications 1 
• « f ,- a racterise en ce qu'on calibre le diametre 
„ 'dfSSSS Nectees dans I'eau. dans 
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laquelle balgnent les chairs, notamment en 
jnjectant l'air contenant I'ozone avec des diffu- 
ses ayant un diametre de pores calibre. 

7 Precede selon Tune des revendicat ons 1 

a 6. caracterise en ce que I'ozone se deplace a 5 
contre-courant des chairs la proportion d - 
zone exprimee en g/kg de chair Mart de 
□reference entre 0.3 et 0,9. 

8 Disposltif de traitement de chair anlmale, 
caracterise en ce qui est constltue d une 10 
enveloppe (2) dans laquelle t«m» un tube 
creux (5) muni d'une clolson hellcoidale (6) 
dont le pas est p). I'ensemble "WtHuantune 

vis (5.6) de translert. le volume libre existent 
entre la parol Interne de cette enveloppe , 0) et 16 
du tube (5) constituent une.chambre (e) de 
barbotage dans laquelle un melange de chair et 
d'eau est mis en contact avec de I'ozone. 

9 Disposltif selon la revend.cation 8, caracte- 

rise en ce que le melange de chair et d'eau es » 
introduit par I'intermedaire d'une tremie (3 
dans la chambre de barbotage. le chargement 
. de la tr6mie (3) se faisant par flavage 

10 Disposltif selon I'une des revendlcatlons 8 
et 9 caracterise en ce que I'ozone est inject* j 
IMnterieur du tube creux (5) et est diffuse k 
travers une pluraltte de diffuseurs (30) dans la 
chambre de barbotage (e). 

TDispositif selon I'une des revendlcatlons 
precedentes, caracterise en ce que les diffu- 
seurs (30) sont. pour chaque pas. au nombre de 
otux. formant un couple se faisant vis-a-vis et 
en ce que chaque couple fait un angle de 90 
par rapport au couple du pas contigu amont et 
du pas contigu aval, q 

12 Disposltif salon I'une des revendicaftons 8 
a 11. caracterise en ce que le tube (5) es 
ferme a ses extremites par deux clolson* ; (15) 
et (16) et comporte une clolson intermedial™ 
(17) dellmltant une premiere et une seconds 
chambres (20) et (21), dites respectlvement de 
preozonisationetdepostozonlsatlon. 

13 Disposltif selon I'une des revendlcatlons 
orecedentes, caracterise en ce que dans 
cnacune des chambres (20) et (21) debouche 
un injecteur (10, 11) destM6 a injecter Tozone 
sous une pression (pD dite de preozonrficatlon. 
et une pression ( P 2). dite de postozonrncation 

H Disposltif selon I'une des revendlcatlons 
precedents, caracterise en ce que la vis de 
transfer! (5. 6) est mise en rotation au moyen 
d'un bloc moto-variateur (100). 
15 Disposltif selon I'une des revendlcatlons 
precedentes, caracterise en ce que I'enve oppe 
(2) estinclinee par rapport a ('horizontal (s) d un 
angle () pouvantallerjusqu'a 90°. 
ll Disposltif selon Tune des revendlcatlons 
precedentes, caracterise en ce que chaque 
diffuseur (30) est maintenu en place dans un 
support (31) solidaire du tybe (5) ce support 
(31 ) etant perce d'un orifice calibre (32). 
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